OFERTA INSTITUTULUI NATIONAL DE CERCETARE-
DEZVOLTARE PENTRU OPTOELECTRONICA - INOE 2000
PRIVIND REZULTATE ALE CERCETARII IN DOMENIUL

SENZORISTICII APLICABILE DE CATRE IMM-URI CU
PREOCUPARI iN DOMENIU

Oferta cuprinde rezultate ale cercetarii in domeniul senzoristicii folosind urmatoarele principii:

Spectroscopia Raman (,,Sistem de detectia de la distanta a ghetii”)

Laseri de tip DFB-FL (,,Senzor optoelectronic de tip DFB-FL pentru determinarea tipului
curgerii aerului pe bordul de atac al aripii unui avion”, ,,Dispozitiv pentru detectia minelor
ingropate in sol folosind un emitétor laser si un senzor acustic optoelectronic de tip DFB-
FL”)

Laseri cu corp solid (,,Sistem de detectia de la distanta a ghetii”, ,,Dispozitiv pentru detectia
minelor ingropate in sol folosind un emitétor laser si un senzor acustic optoelectronic de tip
DFB-FL”)

Fenomenul de microbending al fibrei optice (,,Senzor optoelectronic cu fibra optica folosind
efectul de microbending pentru determinarea sarcinii autovehiculelor aflate in deplasare™)
Sisteme cu FBG (Fiber Bragg Grating) (,,Senzor optoelectronic de tip fibra optica pasiva cu
FBG pentru monitorizarea sdnatatii structurilor mecanice aeronautice”, ,,Senzor
optoelectronic de tip fibra optica activa cu FBG pentru monitorizarea sanatatii structurilor
mecanice aeronautice”)

Sisteme cu LPG (Long Period Grating) (,,Senzor optoelectronic de tip fibra optica pasiva cu
LPG pentru monitorizarea structurilor mecanice fabricate din materiale compozite
inteligente™)

Aplicatiile acestor dispozitive sunt variate:

Siguranta rutierd sau a aeronavelor (,,Sistem de detectia de la distantd a ghetii”, ,,Senzor
optoelectronic de tip DFB-FL pentru determinarea tipului curgerii aerului pe bordul de atac
al aripii unui avion”, (,,Senzor optoelectronic de tip fibra optica pasiva cu FBG pentru
monitorizarea sanatatii structurilor mecanice aeronautice”, ,,Senzor optoelectronic de tip
fibra optica activd cu FBG pentru monitorizarea sanatatii structurilor mecanice aeronautice”,
(,,Senzor optoelectronic de tip fibra optica pasiva cu LPG pentru monitorizarea structurilor
mecanice fabricate din materiale compozite inteligente’)

Cantarirea autovehiculelor in mers (,,Senzor optoelectronic cu fibrd optica folosind efectul
de microbending pentru determinarea sarcinii autovehiculelor aflate in deplasare”)
Securitate (,,Dispozitiv pentru detectia minelor ingropate in sol folosind un emitétor laser si
un senzor acustic optoelectronic de tip DFB-FL”)

Dispozitivele respective pot fi modificate pentru a servi si altor aplicatii, cerute de piata.
Senzorii propusi pot fi integrati in sisteme complexe inteligente, alcatuind retele de senzori ce pot
monitoriza 0 zond sau un proces, comunicand (posibil) wireless cu un centru de decizii.

Sistem de detectia de la distanta a ghetii.

Sistemul se bazeaza pe spectroscopia Raman a unei zone din artera rutiera aflatd in fata
autovehiculului aflat Tn miscare. Sistemul depisteaza prezenta ghetii la o distantd 1n fata



autovehiculului, ceea ce acorda un timp de reactie a conducatorului auto sau unui sistem automat de
protectie. Sistemul poate fi adaptat pentru supravegherea dintr-o pozitie fixa a unui sector de drum
sau pentru supravegherea givrajului aeronavelor.

Sistemul face obiectul unei cereri de brevet (,,Sistem de sesizare a ghetii de pe caile rutiere”).

Senzor optoelectronic de tip DFB-FL pentru determinarea tipului curgerii
aerului pe bordul de atac al aripii unui avion.

Dispozitivul permite determinarea tipului curgerii aerului pe bordul de atac al aripii unui avion cu
ajutorul un emitator laser de tip DFB-FL (Distributed FeedBack Fiber Laser — laser cu fibra optica
cu reactie inversa distribuitd).

Dispozitivul se bazeazd pe brevetul RO 127915 (,,Metoda neinvaziva si dispozitiv cu senzor
optoelectronic de tip DFB-FL pentru determinarea tipului curgerii aerului pe bordul de atac al aripii
unui avion”).

Senzor optoelectronic cu fibra optica folosind efectul de microbending pentru
determinarea sarcinii autovehiculelor aflate in deplasare.

Dispozitivul permite determinarea greutatii vehiculelor aflate in deplasare fara restrictionarea in
vreun fel a traficului autovehiculelor ce se cantaresc folosind un senzor optoelectronic cu fibra
optica functionand pe baza efectului de microbending al fibrei optice.

Dispozitivul se bazeaza pe brevetul RO 127980 (,,Metoda si dispozitiv cu senzor optoelectronic cu
fibra optica folosind efectul de microbending pentru determinarea sarcinii autovehiculelor aflate in
deplasare™).

Senzor optoelectronic de tip fibra optica pasivi cu FBG pentru monitorizarea
sanatatii structurilor mecanice aeronautice.

Dispozitivul permite monitorizarea sandtdtii structurilor mecanice aeronautice prin mdasurarea
tensiunilor mecanice aparute in aceste structuri folosind un senzor optoelectronic cu fibra optica
pasivd monomod avand o modulatie spatiald a indicelui de refractie al miezului fibrei optice (retea
de difractie de tip Bragg).

Dispozitivul se bazeazd pe brevetul RO 127981 (,Metodd si dispozitiv pentru monitorizarea
sandtdtii structurilor mecanice aeronautice folosind un senzor optoelectronic de tip fibra optica
pasiva avand o modulatie spatiald a indicelui de refractie al miezului”).

Senzor optoelectronic de tip fibra optica activa cu FBG pentru monitorizarea
sanatatii structurilor mecanice aeronautice.

Dispozitivul permite monitorizarea sanatatii structurilor mecanice aeronautice prin masurarea
tensiunilor mecanice aparute in aceste structuri folosind un senzor optoelectronic cu fibra optica
activa dopata cu ioni de Er** avéind o modulatie spatiald a indicelui de refractie al miezului acesteia
dopat cu ioni de erbiu.



Dispozitivul se bazeazd pe brevetul RO 128054 (,,Metodd si dispozitiv pentru monitorizarea
sanatatii structurilor mecanice aeronautice folosind un senzor optoelectronic de tip fibrd optica
activa avand o modulatie spatiald a indicelui de refractie al miezului™).

Senzor optoelectronic de tip fibra optica pasiva cu LPG pentru monitorizarea
structurilor mecanice fabricate din materiale compozite inteligente.

Dispozitivul permite monitorizarea sanatatii structurilor mecanice fabricate din materiale compozite
inteligente prin masurarea tensiunilor mecanice aparute in aceste structuri folosind un senzor
optoelectronic cu fibra optica pasiva cu LPG (Long Period Grating). Aceste structuri sunt utilizate
intr-o gama larga de aplicatii industriale, mai ales in industria aerospatiala.

Cele mai recente rezultate ale cercetdrii efectuate de specialistii nostri au fost prezentate la
conferinta SPIE Microtechnologies — Barcelona 3-5 mai 2015 (,,Numerical analysis of a smart
composite material mechanical component using an embedded long period grating fiber sensor”)

Dispozitiv pentru detectia minelor ingropate in sol folosind un emitator laser si
un senzor acustic optoelectronic de tip DFB-FL.

Dispozitivul permite detectia minelor ingropate in sol, inclusiv a celor care nu contin componente
metalice, folosind un senzor optoelectronic acustic de tip emitator laser cu fibra optica cu reactie
distribuita de tip DFB-FL (Distributed FeedBack Fiber Laser - laser cu fibra cu reactie inversa
distribuitd) cuplat cu un emitator laser corp solid de mare stralucire cu functionare in regim de
comutatie opticd pasiva folosit pentru excitarea de unde sonore in sol.

Dispozitivul se bazeazd pe brevetul RO 128068 (,,Metoda neinvaziva si dispozitiv pentru detectia
minelor ingropate in sol folosind un emitator laser corp solid pentru excitarea undelor sonore in sol
s1 un senzor acustic optoelectronic de tip laser cu fibrd optica cu reactie distribuita”).



